FICHA TECNICA

Establecimiento de
Plantaciones de Rauli y Roble
Pellin en Chubut y Rio Negro

Introduccion

Laactividad deforestacion enlaRe-
gion Andino-patagénicaesunaalternati-
va de produccion que se va afianzando
afotrasafno. Lasplantacionesserealizan
principal mentecon pino ponderosa(Pin-
us ponderosa), registrandose en menor
medida forestaciones con pino oregon
(Pseudotsuga menziesii). Como alterna-
tiva de diversificacion y produccion de
madera de calidad, existen especies|ati-
foliadas nativas de la region Andino-
patagénica como el rauli (Nothofagus
nervosa) y € roble pellin (Nothofagus
oblicua), dereconocidaaptitudforestal y
de maderas muy apreciadasen el merca-
do local y nacional.

Si bien se ha observado un creciente
interésen utilizar estasespecies, noexis-
ten plantaciones comerciales logradas
plenamente con lasmismas. Estafatade
experiencias y los escasos conocimien-
tos silvicolas basicos existentes, no per-
miten recomendar, Sin reservas, su utili-
zacion con fines productivos. En base a
esta problematica se desarroll6 € pro-
yecto deinvestigacion " Establecimiento
y evaluacion de plantaciones de especies
nativas de madera de calidad" entre el
CIEFAP, e INTA Esquel y la DGByP
del Chubut, financiado por el Proyecto
Forestal de Desarrollo de la SAGPyA.
Esteproyectotuvo como objetivo princi-
pal contribuir aladiversificacion delas

forestaciones en la

region, mediante la

utilizacion de espe-
cies latifoliadas nati-
vas del bosque andi-
no patagonico, brin-
dando resultados de
prendimientoy creci-
miento inicial y dan-
do recomendaciones
précticas para su es-
tablecimiento, asi

Roble pellin, Nothofagus oblicua

Rauli, Nothofagus nervosa

como los costos esti-
mativos deimplanta:
cion por hectérea,
para las distintas si-
tuacionesanalizadas.

En la presente fi-
cha técnica se resu-
men las actividades
redizadas y se desa
rrollan principalmen-
te las recomendacio-

Roble pelin-rauli

Plantaciones analizadas en la primer etapa:

Roble plin
Plantaciones establecidas por € proyecto: =

nes préacticas para el
establecimiento de
estasespeciesy €l an&
lisis de costos.

L 4

Figura 1. Distribucién natural en latitud en Argentina de
las especies estudiadas y localizacion de las plantaciones
analizadasy las establecidas por € proyecto.
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Metodologia

El proyecto consistio de dosfases, en
la primera se realizé la recopilacion de
antecedentes bibliogréaficosy laevalua-
cién de los ensayos realizados con ante-
rioridad en la region y en una segunda
etapa, en base alos resultados obtenidos
en laprimera, seinstalaron tres parcelas
demostrativas de plantacién.

Primera fase

Serecopil 6 numerosainformacion bi-
bliogréfica. Sin embargo, es necesario
aclarar que la mayor parte del material
sobre plantacion con estas especies, co-
rresponde a experiencias chilenas. Los
temasanalizados se centraron en aquellos
relacionados con la plantacion, conside-
randose cobertura y proteccion natural,
seleccién de plantas en vivero, densidad
de plantacion, efectos de la preparacion
del terreno y técnicas de plantacion y
eval uacion. También seanalizaron aspec-
tosmasgeneralesdeambasespecies, como
descripcidn, distribucion geogréfica, ca
racteristicasedéficasy climéticasde don-
de se desarrollan naturalmente'y los usos
actualesy potenciales de su madera.

Al mismo tiempo serealizé unaeva-
luacién de las plantaciones jovenes de
rauli y roble pellin existentes en las pro-
vincias de Neuquén, Rio Negro y Chu-
but, lamayoria de ellas a escala experi-
mental, con el fin de conocer las expe-
riencias existentes y ver qué aspectos
eran los mas relacionados a éxito o d
fracaso de las mismas. En cada planta-
cion seleccionada seinstalaron parcelas
de superficie variable, donde se relevo
informaci 6n sobre ubicaci 6n geogréfica,
topografia, suelo, vegetaciony laplanta-
cion propiamentedicha. Si lamismapre-
sentabasituacionesdiferenciadasencuan-
to avariablesambientales, tipo de plan-
tas o distintos tratamientos de implanta-
cion, se median distintas parcelas inten-
tando cubrir dichavariabilidad. En total
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Tabla 1. Sitios en donde se realizaron los ensayos de plantacion, Ch= Chubut y RN= Rio Negro.

Cobertura

Superficie

Precipitacion

Suelo Exposicion  Afio
Vegetacion ~ Arbdrea %  Arbustiva % (ha) (mm) N
radal, maitén,
Cholila (Ch)  rosa mosqueta 18,3 37,5 3 800 P;‘r’;‘:]r;‘lo SE 2000
(post-incendio)
Lago Rosaro 40 gegradado 66 27,5 2 700 Profundo SE 2001
(Ch) Fr. limoso
El Foyel (RN) Pino murrayana 54 6,5 2 1200 Profundo E 2001
Franco

se obtuvo informacién de 77 parcelas
distribuidas en 14 lugares de las tres
provincias (Figura 1).

Segunda fase

Se instalaron tres plantaciones de-
mostrativas en situaciones diferentes y
en predios pertenecientes a productores
de la zona (Tabla 1). En las mismas se
describi6 el sitio de plantacion (topogra-
fia, suelo, climay vegetacion), el mate-
rial de plantacion utilizado (largo parte
aérea, didmetro de cuello, largo raiz, ni-
mero de raices secundariasy nimero de
ramas) y se evalud el prendimiento, €l
crecimiento inicial de las plantas 'y los
costosde plantacion. Enlostressitiosse
planté mitad de la superficie con roble
pelliny mitad conrauli, ademéslasuper-
ficie correspondiente a cada especie fue
dividida en dos sectores, donde se utili-
zaron dos distanciamientos de planta-
cién, afin derealizar futuras eval uacio-
nes. Estos fueron 2m x 3m (1.666 pl/ha)
y 2m x 2m (2.500 pl/ha). Las plantas
utilizadas paraambasespeciesenlostres
ensayos, fueron 1+1 araiz desnuda.

Resultados Obtenidos en las Planta-

ciones Demostrativas
Prendimiento y crecimiento

L os prendimientos obtenidos por €l
rauli en Cholila, indican que € sitio no
fue adecuado paralaespecie (Tablas 1y
2). Seobservo, ademas, quelamitad delas
plantas vivas presentaba el dpice seco y
rebrotes desde |a base, posiblemente por
efecto de las heladas tardias ocurridas
entre noviembre y diciembre del afio de
plantacion. En contraste, el roble pellin
tuvo altos valores de prendimiento y ma-
yor crecimiento en altura durante e pri-
mer afio, en & mismo sitio. Luego del
segundo afio, que se caracteriz por un
veranomuy secoy conaltastemperaturas,
enlos sectores donde habia proteccién de
arboles o arbustos altos, € prendimiento
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sigui6 siendo elevado (87%), en cambio,
en loslugares plantados acielo abierto o
con poca proteccion quedaron solo un
5,5% deplantasvivas. También se obser-
v6 mayor cantidad de plantas con apices
secos, durante |os dos afios, en estos sec-
tores.

En los otros dos sitios se obtuvieron
valoressimilaresde prendimientoy cre-
cimiento (Tabla 2). En ambos casos, s
bien las dos especies tuvieron valores
aceptables de prendimiento, sobre todo
teniendo en cuentael verano secoy calu-
roso posterior a la plantacion, e roble
pellintuvounmejor comportamiento. En
cuanto al crecimiento en altura, losvalo-
ressonsimilaresparaambasespecies. En
estas plantaciones no hubo dafiosimpor-
tantes en cuanto a apices secos. Todos
estosresultadosmuestran laimportancia
de unacobertura de proteccion homogé-
neaparael éxito delaplantacion.

Evaluacion de costos de plantacion

Debido alainestabilidad de los pre-
ciosen e momento enquesereaizd esta
evaluacion, los valores utilizados para
calcular los costos de plantacién, son los

correspondientesal momento deinstalar
las plantacionesdel presente estudio. En
la Tabla 3 se presentan los costos por
hectareaparalastresdensidadesdeplan-
tacion utilizadas, éstosincluyen el valor
del plantin(sinel flete) y lamano deobra
de plantacién. Debido a que aln no es
comun laforestacidn con estas especies,
no habiendo un mercado desarrollado,
tantoel preciodelosplantinescomoel de
mano de obrade forestacion esvariable.
En cuanto a los plantines para foresta-
cién, dedosanosde edad araiz desnuda,
el precio por unidad varia entre $0,40 y
$0,65, llegandoena gunosviverosa$l,5
en envase. El valor de la mano de obra
correspondealoquecobranlasempresas
forestadoras de la zona. Dado que estas
empresassededicancasi exclusivamente
alaplantacion de pinos, este valor para
las especies|atifoliadas no esta definido
aun, encontrandose entre 0,16 y 0,20 $/
plantin (incluye el sueldo de los planta-
dores, lalogisticay la ganancia para la
empresa). Hay quetener en cuentaquela
plantaci én con estasespeciesrequierede
mayorescuidadosenlamanipulacion, se
utilizan plantas de mayor tamafio y los

Tabla 2. Prendimientos y crecimientos de roble pellin y rauli logrados en las tres plan-
taciones demostrativas luego del primer periodo de crecimiento (entre paréntesis se
indican los valores de sobrevivencia luego del segundo periodo de crecimiento).

Prendimiento (%)

Crecimiento en altura (cm)

Zona
Roble pellin Rauli Roble pellin Rauli
Cholila (Ch) 95 (46) 39 (1) 16 12,5
Lago Rosario (Ch) 78 (76) 69 (62) 55 8
El Foyel (RN) 78 69 5,6 5,6

Tabla 3. Costos de plantacion por hectarea para densidades iniciales de 1.100, 1.666

y 2.500 plantas / ha.

COSTO ($/Ha)

ACTIVIDAD Densidad de  Densidad de  Densidad de
plantacion plantacion plantacion
1.100 pl/ha 1.666 pl/ha 2.500 pl/ha
Plantacién propiamente dicha
Plantines (0,48 $/plantin, no incluye el flete) 528 800 1.220
Mano de obra (0,18 $/planta) 198 300 450
TOTAL $/ha 726 1.100 1.670




terrenos en donde se pueden plantar pre-
sentan mayor cobertura de vegetacion
arbustiva y herbacea, siendo los rendi-
mientos menores (500 - 700 plantas por
diay por pareja de plantadores).

En cuanto alas densidades de planta-
ciénparacalcularloscostos, seconsidera-
ron las propuestas en Chile cuando los
sitios son muy buenos (1.100 pl/ha) y
cuando sondeintermediosapobres(1.666
a2.500 pl/ha). Estos vaores asegurarian
un ato porcentaje de &rboles selecciona
bles @ momento del raleo y condiciones
decoberturay estabilidad suficientespara
el optimo desarrollo del rodal (Basso,
1997; Donoso et al., 1998).

A estoscostossedeben agregar, enel
casoquecorresponda, loscorrespondien-
tesaalambrado perimetral, protecciones
contraliebres(perimetral oindividua) y
preparacién del sitio. En cuanto alapro-
teccion contraliebres, si bienenlasplan-
taciones del proyecto se utiliz6 alambre
tejido perimetral, existen otras alternati-
vas, presentando cada una ventgjas y
desventgjas segun la situacion (Davel et
al., 2001).

No seevalué control quimico debido
aqueel Unico antecedenteexistenteenla
regiénnodioresultadospositivos(L uga-
no y Contardi, 1996).

En lo que respecta a la preparacion
del sitio, éstadependeradelascaracteris-
ticasdelavegetaci 6n presente, queservi-
rade coberturade proteccion. En el caso
delosfirantalesy cuandoladensidad del
bosque sea elevada, se podria pensar en
el parquizado o raleo del mismo. En €l
caso de la vegetacion arbustiva se po-
drianabrir fgjasdeaproximadamente1m
de ancho (Tabla 4).

/

Fotol. Plantin derauli 1+1

Tabla 4. Costos de preparacion del terreno en bosque de fiire y en vegetacion arbustiva
(Datos brindados por el Servicio Forestal Andino de Rio Negro y la EEAF INTA Esquel).

Volumen de productos

Tipo de intervencién Jornales/ha Costo ($/ha)

(m3/ha)
3 ~
Parquizado (1) 20-30 300 150 — 200 m” de lefiay
postes
Raleo (2) 3-12 $210-560 30-80 m® de lefia
Fajas (3) 7.6 200

(1) Consiste en la extraccion de individuos muertos y dafiados y la realizacion de un raleo suave de los
vivos (Losada y Rey, com.pers., 2002 -Servicio Forestal Andino de Rio Negro-).

(2) En raleos se consideran rendimientos de 7 m®/jornal de lefia puesta en acanchadero. Segin el
estado del fiirantal se pueden obtener entre 30 y 80 m¥ha. Se estimé 7$/m?, lo que incluye amortizaciones
de bueyes, carro, motosierra, herramientas y costos operativos (jornales, vicios, fardos para bueyes,
combustible, cadena de motosierra y guia) (Botaro, Tejera, Hansen, com. pers., 2002 - INTA).

(3) Esta actividad se realiza en zonas de matorral de distintas densidades y especies. La densidad es la
caracteristica principal que determina el costo de la operacién, por lo tanto el rendimiento indicado en el
cuadro debe ser tomado solo como orientativo. Estos valores corresponden a fajas realizadas cada 3m

y de 0,5 a 1m de ancho (Honorato, com.pers., 2002 - INTA-).

Tabla 5. Beneficios del subsidio forestal mediante Ley Nacional N° 25.080 Inversio-

nes para bosques cultivados.

SUBSIDIO LEY 25.080

BENEFICIO $/Ha

Enriquecimiento bosque nativo

Plantacion de especies de alto valor comercial

250 (minimo 100 plantas / Ha)
600 (minimo 700 plantas / Ha)

Ayuda econdmica no reintegrable

Hay que tener en cuenta que a nivel
nacional existe unaayudaeconémicano
reintegrable para incentivar esta activi-
dad y hacer frente alos costos de planta-
cion (Tablas).

EnlaProvinciadel Chubut se cuenta
ademésconlal ey Provincial N°3.944 de
Promoci 6ndeplantacionesforestales, que
adiciona$100 por hectéreaparalamoda-
lidad de plantacion de especies de ato
valor comercial.

Conclusiones

Las restricciones cada vez mas cre-
cientes haciala extraccion de maderade
losbosques nativosen suséreasdedistri-
bucién natural y lagran demandade ma-
derasdecalidad, comolasderoblepellin
y rauli, con un reconocido valor en €
mercado, justifican laalternativade esta-
blecer rodales con estas especies. Sin
embargo, si bien es posible establecer
estasespeciesfueradesu areadedistribu-
cion natural con buenos prendimientos,
paralograrlos se deben elegir muy bien
los sitios y tener en cuenta todos los
aspectosy cuidados necesarios.

Para obtener un buen prendimiento
con ambas especi es, resultafundamental
la proteccion de una cobertura homogé-
neaarboreaoarbustivaalta. Dentrodelas
variablesambientalesanalizadas, lasque

mejor explicanel prendimientodel roble
pellin son: cobertura arborea, profundi-
dad del horizonte A del suelo, altitud y
cobertura herbacea. EI mismo es supe-
rior a aumentar los valores de las dos
primerasy disminuyeal aumentar lasdos
ultimas. En e caso del rauli € prendi-
miento aumentaal ser mayor laprofundi-
dad del horizonte A y disminuye al au-
mentar |a cobertura herbécea.

La textura, la profundidad efectiva
del suelo y la exposicion del terreno
aparecen también como aspectos a con-
siderar enlaelecciondel lugar aplantar.
En general se ha observado buen com-
portamiento de las plantaciones en sue-
los de textura franca y profundos en
laderas protegidas (S-SE), no asi en sue-
los predominantemente arenosos, poco
profundosy enexposicionesO-NO. Otro
aspecto fundamental es la necesidad de
proteger a la plantacion del ingreso de
ganado y del ataque de liebres.

Lasaltasexigenciasdeestasespecies
en cuanto a sitios, hacen que no existan
superficiesextensas paraforestacionesa
escala, fuera de su area de distribucion.
Sin embargo, plantaciones de poca su-
perficieperodealtoval or pueden ser una
aternativa para realizar plantaciones
mixtaso multipropésito y, ensitiosmuy
buenos, se pueden utilizar paralarecu-
peracion de &reas degradadas, asi como
paralareconversiénderodalesadultoso
postincendio de pinos.
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Al ser reducido aiin el mercado de
oferta y demanda de plantines de estas
especies, la disponibilidad existente no
podria cubrir proyectos de forestacién a
escala. Esto disminuye las posibilidades
de seleccion en vivero y hace que €
precio delos plantines seasuperior a de
otras especies mas utilizadas en planta-
cién, como los pinos.

Si bien laforestacion con estas espe-
cies tiene un costo mas elevado que la
tradicional con pinos, un aspecto impor-
tante aconsiderar al elegirlas, eslacali-
dad y valor de su madera, asi como la
existenciade un mercado parasu comer-
cializacion. Enlaactualidad el rauli seco
tiene un valor de 4 a 5 $/pie?, mientras
que oreado se vende a 3-3,5 $/pie? . En
tanto € roble pellin verde, que se vende
principal menteparaconstruccion, sepaga
entre2y 2,20%/pi€? (Pefialba, com. pers.,
2003).

Con respecto a la continuacién del
trabajo en este tema, consideramos im-
portante realizar estudios sobre prepara-
ciéndeterreno (limpieza, eliminacionde
vegetacion competidora), tiposdeplanta
(edad, raiz desnuda, envases o tubetes),
época y métodos de plantacién, utiliza-
ciéndegelesparadisminucion del stress
hidrico, porcentajey tipo decoberturade
proteccion, asi comodeusoderepel entes
guimicos paraliebres.

Recomendaciones Practicas

Si bien no se pudo llegar adefinir un
sistemade plantacion, quedando muchos
aspectos para investigar y comprender,
con los estudios realizados se puede se-
fialar unaseriede pautasatener encuenta
paralograr resultados satisfactoriossi se
realizan plantaciones con roble y rauli.
Estas son:

m La cobertura de proteccion, en base
alasexperienciaschilenasy alosre-
sultados obtenidos en este proyecto,
debe estar entre 40 y 60%, variando
segln las caracteristicas del sitio a
forestar. Esta cobertura debe ser lo
mas homogénea posible, para evitar
un prendimientoy un crecimiento di-
ferencial por sectores. Esto selogra,
dentro de la region estudiada, bagjo
proteccion de fiire, plantaciones de
pino y en algunos matorrales
postincendio.

m Plantando acielo abierto o bajo pro-

~
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teccion devegetacion arbustivabaja,
s0lo selograran prendimi entos acep-
tables en lugares muy himedos (>
1000 mm) sobre laderas bien prote-
gidas (exposicionesE - SE), con sue-
los profundos (>70-80 cm) y de tex-
turafranca

En €l caso de fiirantales o plantacio-
nes de pino densas, es conveniente
realizar un raleo previo ala planta-
cién paraevitar dafios posteriores. En
sectores con vegetacion arbustiva se
pueden abrir fajas de aproximada-
mente 1 m de ancho. Si la plantacion
se realiza en bosquetes o huecos
abiertos en el dosel de proteccion,
éstos no deben tener un diametro
mayor alaaturadelavegetacioncir-
cundante.

Se debe proteger la plantacién con-
tra el ataque de liebres. Existen dis-
tintas alternativas de proteccion me-
canica (perimetral o individua); la
conveniencia de una u otra debe ser
analizadaen cadacaso. Esfundamen-
tal el alambrado perimetral donde
exista la posibilidad de ingreso de
ganado, debiendo tener como mini-
mo 5 hilos. Si éste se utiliza ademés
parasostener |aproteccion perimetral
contra liebres, es conveniente colo-
car un hilo mas aras del suelo, para
atar la proteccion.

Si bien la seleccion de plantas en vi-
vero puede estar restringida por la
escasa produccioén actual, se deben
utilizar plantas con un buen sistema
radical y con unabuenarelacion par-
te aérea- raiz.

Desde que las plantas se extraen del
vivero hasta su plantacion, se deben
tener en cuentalos mismos cuidados
gue con las coniferas. Sin embargo,
estas especies son mas susceptibles
a quiebre del gje principa y/o ala
pérdidadelayemaapical, por o que
se deben tener mayores cuidados en
lamanipulacién yaque este dafio pro-
vocariaun retardoimportante del cre-
cimiento en altura y bifurcaciones
apicales.

En cuanto aladensidad de plantacion
paraforestaciones en macizo, sélo se
cuenta con las experiencias chilenas
gue proponen establecer entre 1.111
y 1.333 pl/haen los mejores sitios y
de 1.666 a 2.500 pl/ha en los mas
pobres. Paraladefinicion de este pun-

to, las plantaciones demostrativas que
sehaninstalado através del presente
proyecto nos brindaran valiosainfor-
macion.

m Debido alo observado en la primera
de las plantaciones instaladas y a lo
mencionado en estudiosrealizadosen
Chile, laevauacion de las plantacio-
nesatravésdel prendimiento sedebe-
riarealizar luego del segundo afio del
establecimiento. Esto se debe a que
algunas plantaciones que mostraron
muy buenos prendimientos al afio,
incrementaron, por distintas causas, su
mortalidad incluso hastael tercer afio.
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